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résidentielles et géographiques de Parisiens
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2 MÉTHODE
L’Analyse Harmonique Qualitative (AHQ)
L’analyse des Correspondances
Analyse Factorielle Multiple
Classification

3 RESULTATS
Période analysée et discrétisation du temps
L’analyse globale
Classification

4 CONCLUSION

2 / 35



INTRODUCTION

Données

Objectifs
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Institut National d’Etudes Démographiques

 

Enquête Peuplement et Dépeuplement de Paris,
Histoire résidentielle d’une génération (Catherine Bonvalet,1986)
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Enquête biographique et rétrospective

1 987 personnes agées de 50 à 59 ans (génération
1926-1935) habitant la region parisienne
Caractéristiques socio-démographiques au moment de
l’enquête (1986)
Les répondants ont décrit les logements qu’ils ont habité
pendant la période enquêtée (période significative = plus
d’un an)
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La trajectoire géographique dans la région
parisienne (Ile de France)

4 lieux habités : Paris (PA) - Petite Couronne (PC) - Grande
Couronne (GC) - Hors Ile de France (HIDF)

Val-d'Oise
(95)

Paris
(75)

Seine-St-Denis
(93)

Hauts-de-Seine
(92)

Val-de-Marne

Yvelines
(78)

Essonne
(91)

Seine-et-Marne
(77)

Aggloréraion ParisienneURIF)

Grande couronne (CG)))
Petite couronne (PC)
Paris(PA)
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La trajectoire résidentielle

4 statuts d’occupation retenus

Locataire (Loc)

Habitation Loi 1948 ou HLM (Lm)

Propriétaire (P)

Autre (A)
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Objectifs

La trajectoire résidentielle est définie comme la succession
de statuts d’occupation pendant un intervalle de temps de
l’enquête
La trajectoire géographique est définie comme la
succession de lieux habités pendant ce même intervalle de
temps

Comparer les trajectoires résidentielles (e.g Locataire,
Propriétaire,...) et les trajectoires géographiques (lieux
habités : Paris, petite couronne, grande couronne)

Observer les liens entre ces deux types de trajectoires

8 / 35



INTRODUCTION

Données

Objectifs
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habités : Paris, petite couronne, grande couronne)

Observer les liens entre ces deux types de trajectoires

8 / 35



INTRODUCTION

Données

Objectifs
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Objectif : Regrouper les individus selon leurs trajectoires
résidentielles et géographiques en tenant compte des
spécificités de chacune d’elles
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habités : Paris, petite couronne, grande couronne)

Observer les liens entre ces deux types de trajectoires

Objectif : Regrouper les individus selon leurs trajectoires
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L’Analyse Harmonique Qualitative (AHQ)

Méthode a été développée par Deville 1974 et Saporta
1981

L’objectif est d’étudier les données biographiques recoltées
rétrospectivement. Pour chaque individu, la biographie est
constituée de la succession d’états par lesquels il est passé.
Par exemple la succession de statuts d’occupation des
logements : Locataire, Propriétaire, Loi48 ou HLM, Autre

On peut considérer des données comme n trajectoires d’un
processus qualitatif Xj dans un temps continu et un
nombre fini de statuts (m).

On fait l’hypothèse que chaque individu est observé sur la
même période [S ,T ]. Cet intervalle est découpé en p
sous-periodes [tk−1; tk [ (t0 = T1 et tp = T2)
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Par exemple la succession de statuts d’occupation des
logements : Locataire, Propriétaire, Loi48 ou HLM, Autre
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La matrice Harmonique

Une bonne approximation de l’Analyse Harmonique
Qualitative consiste à exécuter une analyse des
correspondances sur un tableau constitué par yijk ,
proportion de temps passé par l’individu i dans chaque
état(j) pour chaque sous-période

L’analyse des correspondances est calculée sur ce tableau
appelée matrice harmonique

[t0; t1[ = [S ; t1] . . . [tp−1; tp] = [tp−1; T ]
état1 étatj étatm . . . état1 étatj étatm

0.8 0.2 1
... yijk

...

11 / 35



INTRODUCTION
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2 MÉTHODE
L’Analyse Harmonique Qualitative (AHQ)
L’analyse des Correspondances
Analyse Factorielle Multiple
Classification

3 RESULTATS
Période analysée et discrétisation du temps
L’analyse globale
Classification

4 CONCLUSION

12 / 35



INTRODUCTION
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L’analyse des Correspondances est une Analyse en
Composante Principale

L’analyse des correspondances est une ACP pondérée.
Pratiquement, une ACP (non normée) est réalisée sur les
données du tableau X dont les termes sont :

xij =
fij

fi .
√

f.j

chacune des lignes de ce tableau est pondéré par fi .
Dans notre cas, par construction de la matrice harmonique,
toutes les lignes ont le même poids :fi . = p/n
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2 trajectoires

AHQ  
Statuts Résidentiels 

Trajectoires résidentielles 
(changements de statuts  

d’occupation des logements) 

AHQ  
Lieux Géographiques 

Trajectoires géographiques 
(changements de lieux  

d’habitation) 

On étudie 2 trajectoires mais les individus (ici les habitants)
sont dans les mêmes dans les 2 jeux de données

2 AHQ à réaliser

2 ACP à comparer
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L’Analyse Factorielle Multiple : AFM

L’Analyse Factorielle Multiple(AFM ; Escofier & Pagès
1988-1998 ; Pagès 2002) traite un tableau dans lequel les
individus sont décrits J groupes de variables. Dans notre
cas J=2 ensembles, X1 (trajectoire géographique) et X2

(trajectoire résidentielle)

Le cœur de l’AFM consiste en une ACP pondérée du
tableau complet Y = (X1|X2)

Chaque variable du groupe j est pondérée par λj1
(Première valeur propre de l’ACP appliquée au tableau Xj)

La pondération utilisée dans l’AFM permet d’équilibrer le rôle
de chaque groupe de variable
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MÉTHODE

L’Analyse
Harmonique
Qualitative
(AHQ)

L’analyse des
Correspondances

Analyse
Factorielle
Multiple

Classification

RESULTATS

CONCLUSION

Plan : 2 - MÉTHODE
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Classification

Cette analyse est suivie d’une Classification Ascendante
Hierarchique des facteurs (d’inertie maximale) issus de
l’Analyse Factorielle sur les individus
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Période analysée

Les habitants de la Région Parisienne interrogés à
l’enquête sont âgés de 50 à 60 ans

Comme nous avons besoin que les trajectoires aient les
mêmes longueurs, nous avons retenu les trajectoires des
individus entre 25 et 50 ans

La méthode necessite de choisir un codage de la
trajectoire biographique c’est à dire un nombre
d’intervalles et leurs longueurs

20 / 35



INTRODUCTION
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Discrétisation du temps

Découpage

la trajectoire géographique codée en 10 sous periodes :
[25 ;26], 27, 28, 29, [30 ;31], [32 ;33], [34 ;35], [36 ;40],
[41 ;45], [46 ;50]

la trajectoire résidentielle en 8 sous periodes [25 ;26],
[27 ;28], [29 ;30], [31 ;33], [34 ;35], [36 ;40], [41 ;45],
[46 ;50]

On a fixé un nombre plus grand d’intervalles en début de
période pour repérer les changements de localisation et de
statut d’occupation (période plus propice aux changements) ;

Un nombre plus restreint d’intervalles en fin de période
(stabilisation)
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Analyse Harmonique Qualitative : ici 2
matrices/tableaux

Le tableau des trajectoires géographiques 
 
 
 
 
 
 
Le tableau des trajectoires résidentielles 
 
 

id PA.25.26 PC.25.26 GC.25.26 HIdF.25.26 PA.27 PC.27 GC.27 HIdF.27 PA.28.29 PC.28.29 GC.28.29 HIdF.28.29 …

2 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0

4 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0

12 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0

14 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0

…

id Loc.25.26 LM.25.26 P.25.26 Aut.25.26 Loc.27 LM.27 P.27 Aut.27 Loc.28.29 LM.28.29 P.28.29 Aut.28.29 …

2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

4 0 0 1 0 0 0 1 0 0.5 0 0.5 0

12 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

14 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1

…
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Habiter la grande couronne ou pas ?

Prise en compte de la durée
de séjour dans chaque statut

Le premier plan est très
structuré par l’échelle du
temps bien que la succession
chronologique ne soit pas
prise en compte par l’analyse
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Classification

La Classification Ascendante Hiérarchique est calculée sur les
10 premiers facteurs portant 80% de l’inertie
On a obtenu 7 groupes à partir de la classification, :

Groupes Proportion (%)
Grande Couronne 17.91

Propriétaires 16.79
Loyers modérés 11.94

Locataires 14.05
Parisiens 12.50

“Franciliens sur le tard” 16.42
Autre statut résidentiel 10.39

Table: Répartition des individus au sein de la partition
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Discussion

Aspect Exploratoire

Des sous périodes de longueurs différentes

Exploration de trajectoires complexes
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Perspectives

Continuer l’exploration : lier à l’histoire familiale (union,
naissance, départ des enfants)

Complémentarité avec d’autres méthodes

champs d’application : trajectoires conjugales ou
parentales, passage à l’âge adulte
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Méthodes statistiques et numériques de l’analyse
harmonique.
Annales de l’INSEE 15 (1974), 3–101.

32 / 35



INTRODUCTION
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